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1. Nota Introdutoria

No estudo a que se refere este relatorio procedeu-se a Atualiza¢cdo dos Mapas de Ruido do
Concelho de Oliveira do Bairro, dando-se assim cumprimento as disposi¢des do Decreto-Lei
n.° 9/2007, de 17 de janeiro (que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» - RGR) e

regulamentacdo complementar.

Sao apresentados os Mapas de Ruido atualizados do Concelho de Oliveira do Bairro, assim como
uma Memodria Descritiva em que se descrevem o0s aspetos metodolégicos de suporte, o0s

resultados obtidos e as principais conclusfes e implicacfes legais do estudo realizado.

De acordo com o novo Regulamento Geral do Ruido, os niveis de ruido séo agora expressos
segundo os novos indicadores (Lgen € L) € foram obtidos por adaptacéo e atualizacdo dos dados
de entrada dos anteriores mapas, elaborados em 2005 ao abrigo do Decreto-Lei n.° 292/2000,
de 14 de novembro (relatdrio n.° MR.458/05-RF, de 13/05/2005).

2. Breve Descri¢do da Area Estudada

O concelho de Oliveira do Bairro tem uma area total de 87,3 Km? e uma populagdo residente
de 23 028 habitantes (dados dos Censos 2011), correspondendo uma densidade populacional de

cerca de 264 habitantes / km?.

No quadro 1 apresenta-se a informacgdo quantitativa sobre a evolugdo da populagdo residente

nas seis freguesias abrangidas pelo estudo e as respetivas areas.

Quadro 1: Dados populacionais e de areas das freguesias da area de estudo.

UFBTM* 6391 6429 28,41
Oia 6712 7722 26,32
Oliveira do Bairro 5731 6 250 22,55

! ({Censos 2001» e «Censos 2011» , Instituto Nacional de Estatistica.
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Palhaca 2 330 2 627 10,02
TOTAL 21 164 23 028 87,30

*Unido das Freguesias de Bustos, Troviscal e Mamarrosa

O concelho de Oliveira do Bairro € atravessado por um conjunto de vias que formam uma rede
viaria que assegura facilmente as ligacGes internas e as ligagbes externas de proximidade,
designadamente aos concelhos vizinhos, encontrando-se igualmente numa posicdo muito
favoravel face as vias que permitem assegurar o estabelecimento das liga¢Bes regionais e

nacionais.

Relativamente & rede viaria, o concelho é atravessado pela Al, pela EN 235, pela
EN333/ER333, pela EM335 e EM596 que ligam o municipio aos concelhos vizinhos e ao territério
nacional. Em relacdo a rede ferroviaria, o concelho é atravessado pela linha ferroviaria do

Norte (entre Lisboa e Porto).

O maior nimero de empresas sedeadas no concelho de Oliveira do Bairro, inserem-se nos
ramos da construcéo e do comércio por grosso a retalho e reparacédo de veiculos (perfazendo

57,73%), logo seguidos das empresas de industria transformadora (14,15 %).
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3. Defini¢cdes e Conceitos de Interesse

Atividade ruidosa permanente: Atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de

estabelecimentos industriais, comerciais ou de servicos.

Grande infraestrutura de transporte (GIT) rodoviario: O troco ou conjunto de tro¢cos de uma
estrada municipal, regional, nacional ou internacional identificada como tal pela Estradas de

Portugal, E.P.E., onde se verifique mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Indicadores de ruido diurno (Lg), do entardecer (L) e noturno (L,): Niveis sonoros de longa
duracdo, conforme definidos na NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente,
determinados durante séries dos respetivos periodos de referéncia e representativos de um

ano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen): O indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incémodo global, dado pela expressao:

L

den

L Le+5 L,+10
:10x|0gi[13><10 %o +3x10 %o +8x10 4):|

Infraestrutura de transporte: Instalacdo e meios destinados ao funcionamento de transporte

aéreo, ferroviario ou rodoviario.

Intervalo de tempo de longa duracéo: intervalo de tempo especificado para o qual os
resultados das medic¢des sdo representativos, consistindo em séries de intervalos de tempo de

referéncia.

Mapa de Ruido: Descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lge, € Ly,
tracado em documento onde se representam as is6fonas e as areas por elas delimitadas as

guais corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A).

Nivel de presséo sonora ponderado A, L,a: nivel de presséo sonora dado pela formula:

2
p
LpA = 10 Ig(p—oj

onde p é o valor eficaz da pressdo sonora e p, € a pressao sonora de referéncia (20 pPa).
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Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeqt: valor do nivel de presséo sonora,
ponderado A, de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz

da pressdo sonora do ruido cujo nivel varia em fungao do tempo.

Nivel sonoro médio de longa duracéo, ponderado A, Laeq, 12 Média, num intervalo de tempo
de longa duracdo, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de

intervalos de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracéo.

Periodo de referéncia: Intervalo do tempo para o qual os valores obtidos em ensaio séo
representativos. Periodo diurno: 7h-20h; Periodo do entardecer: 20h-23h; Periodo noturno: 23-
7h.

Recetor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacdo humana.

Ruido ambiente: ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou

longinqua do local considerado.

Zona Mista: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagéio
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel.

Zona Sensivel: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo noturno.

Zona urbana consolidada: Zona sensivel ou mista com ocupacdo estdvel em termos de

edificacao.
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4. Enquadramento Legal

Os principios consagrados no RGR definem um quadro regulador da poluicdo sonora com énfase
no principio da prevencdo, que se consubstancia na incorporagdo da variavel «ruido» no
ordenamento territorial e no estabelecimento de um conjunto de requisitos diversos a

instalacéo e exercicio de atividades ruidosas.

Pretende-se integrar o fator ruido na tomada de decisdo com o propésito de evitar a
coexisténcia de usos do solo conflituosos e prevenir a exposicdo das populacdes a um fator de
poluicdo que vem sendo um dos principais fatores de mal-estar da populagcdo, no que as

tematicas ambientais diz respeito.

O objetivo fundamental é assegurar a ndo violagao dos valores limites de exposicdo (artigo
11.° do RGR)?:

a) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, superior a 55

dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,.

b) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, superior a 65 dB(A),

expresso pelo indicador Lge,, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,,.

Prevé o RGR, no n.° 2 do artigo 6.2, que é da competéncia dos municipios, «a classificacédo, a
delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas». No n.° 3 do mesmo artigo
esta estabelecido que o processo de zonamento «implica a revisdo ou alteragcdo dos planos

municipais de ordenamento do territério em vigor».

No n.° 1 do artigo 7.°, o RGR estabelece a obrigatoriedade de as camaras municipais
elaborarem «mapas de ruido para apoiar a elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos

diretores municipais e dos planos de urbanizacdo».

No artigo 8.° enquadram-se ainda os requisitos dos «planos municipais de reducéo de ruido»,
gue devem ser implementados quando as zonas sensiveis ou mistas se encontram expostas a
ruido ambiente exterior que exceda os valores fixados no artigo 11.°. Estes planos devem ser
executados num prazo maximo de dois anos contados a partir da data de entrada em vigor do
RGR (fevereiro de 2009).

2 0s municipios podem estabelecer em espagos delimitados, designadamente em centro histéricos, valores inferiores em 5 dB(A) aos
estabelecidos para zonas sensiveis.

% Valores que podem variar consoante exista ou esteja projetada para a sua proximidade uma grande infraestrutura de transporte.
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5. Requisitos Genéricos dos Mapas de Ruido

Um Mapa de Ruido é uma representacdo da distribuicdo geografica de um indicador de ruido,

reportando-se a uma situacéo existente ou prevista para uma determinada area.

Na perspetiva tracada pelo RGR, os Mapas de Ruido devem constituir ferramentas dinamicas e
estratégicas de analise e planeamento. Para o efeito, devem cumprir um conjunto de

requisitos, dos quais se destacam:

% Expressar uma situagdo existente, anterior ou prevista em funcdo de um indicador de

ruido;
% Demonstrar situacdes de ultrapassagem de valores-limite legais ou programaticos;

% Caracterizar as principais fontes sonoras envolvidas, tipicamente, trafego rodoviario,

trafego ferroviério, aeroportos e instalagdes industriais;

% Estimar recetores sensiveis numa determinada zona que estdo expostos a valores

especificos de um dado indicador de ruido.

Nesta perspetiva, os mapas de ruido servirdo, em Gltima anélise, como elemento fundamental

com vista a:
%  Preservar zonas sensiveis e mistas com niveis sonoros regulamentares;
%  Corrigir zonas sensiveis e mistas com niveis sonoros nao regulamentares;

%  Criar novas zonas sensiveis e mistas com niveis sonoros compativeis com os usos.

6. Metodologia de Elaboracao dos Mapas

Para a execucdo da revisdo dos Mapas de Ruido da area estudada tomaram-se como referéncia
0s requisitos técnicos descritos nos documentos técnicos da Agéncia Portuguesa do Ambiente
«Elaboracdo de Mapas de Ruido - Principios Orientadores» e «Diretrizes para Elaboracdo de
Mapas de Ruido», assim como outros aspetos previstos na Diretiva 2002/49/CE do Parlamento
Europeu e do Concelho, de 25 de junho de 2002, relativa & Avaliacdo e Gestdo do Ruido

Ambiente.

A informacdo necessaria a elaboragdo de Mapas de Ruido pode ser obtida utilizando modelos

de calculo devidamente validados ou recorrendo a medicbes acUsticas. A solucdo ideal
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depende de um conjunto diversificado de fatores, como sejam a quantidade e qualidade da
informacdo disponivel, os objetivos que se pretendem alcancar, as escalas de trabalho, a

tipologia de fontes sonoras envolvidas, etc.

As abordagens estritamente baseadas em medicGes apresentam limitag8es significativas, como
sejam a morosidade na obtencé@o de resultados, o carater pontual dos mesmos e a reduzida
flexibilidade ao nivel da predicéo e atualizacdo. Apesar disto, esta pratica é ainda utilizada em
unidades industriais ou outras instalacGes de areas limitadas onde a complexidade de fontes

sonoras presentes tornam a técnica de medida num procedimento mais eficiente.

A modelacdo matematica constitui, por exceléncia, a ferramenta de suporte em previsdo e é

desejavel na perspetiva de obtencéo de resultados e bases de trabalho dindmicas.

No presente estudo utilizou-se uma metodologia baseada na técnica de modelacdo. Por
motivos de consisténcia técnica, efetuou-se um conjunto alargado de medicdes que
possibilitaram obter dados acusticos indispensaveis a obtencdo de Mapas Acusticos
representativos e reprodutiveis. Mais em concreto, a necessidade de realizacéo de campanhas
de medicgdo segundo procedimentos normalizados foi essencialmente motivada por trés ordens

de razdes:

e A significativa auséncia de informacdo de base, por exemplo, para caracterizacdo das
emissdes sonoras do trafego rodoviario, dado que s6 para um nimero restrito de pontos

existia informacéo sobre fluxos de trafego, velocidades de circulagéo, etc.;

o A inevitavel necessidade de se efetuar ajustamentos entre os valores estimados por
modelacdo e os resultados de medicdes diretas, nomeadamente porque os algoritmos de
calculo matematico utilizados tém pressupostos de base que nem sempre sdo aplicaveis de

forma idéntica a diferentes situagfes concretas;

e Em qualquer caso, e sempre que possivel, as abordagens preditivas devem ser
adequadamente sustentadas por mecanismos de validagdo, confrontando as previsées com

dados “reais”.

O diagrama seguidamente apresentado procura sintetizar a metodologia seguida para a

producéo dos Mapas de Ruido do Concelho de Oliveira do Bairro.
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‘ 1. Definitio do Ambito e Objectivos do Estudo ‘
Metodologias de }

Areas de estudo / Escalas
de trabalho processamento e cdlculo

Trafego rodovidrio - método francés NMPB-Routes-96
Trafego ferrovidrio - método holandgs SRM 11
Ruido Industrial - 150 9613-2

Area do Concelho
Escala: 1:2 000

Estabecimento de critérios
acisticos de abordagem

Fontes sonoras a considerar:

Definigtio dos ousputsdo
estudo

Rodovias: us referenciadas na rede vidria concelhia com trégego considerado
significativo
Ferrovias Linha do Nortea

Mapas de Ruido segundo a notagdi prevista pela
APA para os indicadores de ruido Ldeae Lo

Mapas de "Compatibilidades”
Ruido Industrial: Actividades com emiss3es ruidosas consideradas relevantes

Dimensiio da malka de recepores: 15 metros
(ota de avaliagio. 4 metros
Reflexdes; 1.* ordem

‘ I1. Recolha de Dados de Entrada
Actividades

} [ Trafego rodovidrio J [ Tréfego ferrovidrio } [ K .
industriais

[ \ \

 Fuxo borirto de réfego N.* de movimentos Tipo de actividade
Tipologias de vefculos ¢ pavimento . ‘
irea de implantagdo

Velocidade de circulagio caracteristica
Tipologia de fluxos de trdfego
Perfil longitudinal das vias

Cartografia digitalizada
meteoroldgicos)

(1:10 000)
[

J

Outra informagdo (ex.: dudusJ [ Medigges /n situ de }

ajuste e validagdio

Altimetria
Planimefria Tipologia de composicgies
Velocidades de circulagio

Tipo de assentamento da via férrea

Localizagio e idenificagio de fontes ¢
receptores

Caracteristicas em termos de
emissoes ruidosas

‘ I11. Pré-processamento de dados de entrada ‘
T

Conformag@io da cartografia
Insergio dos inputs

no IMMI

a sua utilizagdo
computacional

Fecho de estruturas
Desagregagio e identificagio de layers segundo
tipologias
Eliminagio de informagio desnecessdria
Insergiio de informagdo adicinal necesséria

Cdlculo de niveis de
poténcia sonora

IV. Modelag@io e Previsdo dos Niveis Sonoros

Célculo de niveis de
pressdo sonora

Verificactio / validactip porjmeio de pontos receptores

Elaboragdio de
versdes provisérias
dos Mapas de Ruido

Correcgdes

necessdrias ?

V. Produg@io e Andlise dos Mapas de Ruido Finais

Produgdo da versdo
preliminar dos Mapas
Finais

Verficagdo e andlise
final

Produgtio da versio final dos Mapas de Rufdo }

Figura 1: Diagrama de sintese da metodologia adotada.

Relatério n.2 MR.2156/13-NP

Este relatorio é confidencial, s6 podendo ser reproduzido na integra.

Pagina 11 de 38



EWAJS AL~

6.1 Principios Basicos da Modelagéo Acustica

Os algoritmos de calculo de modelagdo aculstica tém todos uma formulacdo matematica base

universal.

O nivel de pressdo sonora originada num ponto por uma determinada fonte sonora (ou um
conjunto de fontes sonoras - 0s principios mantém-se inalterados) pode ser determinado

através da seguinte equacéo:

Lp =Lw + Dc + Cb - Ap,

onde,

o Lp é o nivel de pressdo sonora no ponto recetor, em dB (ref. 20 pPa);
= Lw é o nivel de poténcia sonora da fonte, em dB (ref. 1 pW);

o Dc é o fator de correcdo de directividade, em dB (para o caso de a fonte ndo emitir igualmente em todas as

direcdes);

o Cb é a correcdo para o tempo de emergéncia para o ruido da fonte, em dB. Por exemplo, o nivel de “longo-

termo” é reduzido 3 dB no caso de a fonte sé funcionar metade do intervalo de tempo de referéncia;

o Ap é a atenuacdo devida a propagacéo, em dB.

A atenuacao pode ser subdividida em diversos fenémenos fisicos:

Ap = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc + Crefl,

onde,

o Adiv - atenuagdo devida ao efeito de divergéncia geométrica;
o Aatm - atenuacdo devida a absorgdo atmosférica;

o Agr - atenuagéo devida a absorcéo / reflexdo pelo solo;

o Abar - atenuacgdo devida ao efeito de difracdo em barreiras;

o Amisc - atenuacdo devida a outros efeitos (efeitos meteoroldgicos, dispersdo através de estruturas

acusticamente complexas, etc.);

a  Crefl - correcéo devida aos efeitos de reflexao.
6.2 Indicadores de Ruido

Os mapas de ruido foram elaborados para os indicadores de ruido Lgen € Ly, Na acegao prevista

no RGR (ver defini¢cBes e conceitos de interesse).
6.3 Periodos de Referéncia Considerados

Conforme estabelecido no RGR, consideraram-se os periodos de referéncia diurno (7h-20h),
do entardecer (20h-23h) e noturno (23-7h).
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7. Adaptac¢ao dos Mapas de Ruido aos Critérios do DL 9/2007

A entrada em vigor do Decreto-Lei 972007 implicou a necessidade de se proceder a adaptacao
dos mapas de ruido existentes a data, em funcdo dos novos indicadores de ruido (Lden e Ln).
Assim, tomando como base os dados de entrada e os resultados dos Mapas de Ruido elaborados
ao abrigo da anterior legislagdo, os dados acusticos foram extrapolados segundo os critérios
definidos no documento «Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido» da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA).

7.1 Variaveis Base da Modelacao e Parametrizagfes de Calculo

Aspetos metodoldgicos como os principios de modelagéo acustica considerados, as variaveis de
base de modelacdo e de parametrizacdes de calculo, os métodos de calculo harmonizados
seguidos, a recolha e o tratamento de dados de entrada, os procedimentos de verificacéo e de
validacdo mantiveram-se inalterados relativamente ao anterior estudo. No quadro 2,
descrevem-se as principais parametrizacdes de calculo de base ao calculo da Atualizacdo dos

Mapas de Ruido do Concelho de Oliveira do Bairro.

Quadro 2: Resumo das configuragdes de calculo utilizadas.

Trafego rodoviario

% Método de calculo francés NMPB-Routes96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB),
publicado na norma francesa XPS 31-133. Dados de entrada conforme o
«Guide du bruit dés transports terrestres, fascicule prévision dés niveaux
sonores, CETUR, 1980»

Ruido Industrial

Métodos de céalculo . . .
% Norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors.

Part 2: General method of calculation»

% Dados de entrada a partir de medigoes segundo as normas 1SO 8297:1994, NP
EN ISO 3744:1999 e EN ISO 3746:1995.

Trafego ferroviario

%  Método de calculo nacional Standaard-Rekenmethode Il dos Paises Baixos.

15*15 metros, resultando num total de cerca de 395 000 pontos de célculo.

; % A malha de célculo de um projeto de modelagéo acustica computacional
Malha de calculo . . i . .
fixa o niumero de pontos de célculo a partir dos quais o programa “desenha” as

linhas isofénicas e as manchas de ruido da area em abordagem.
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Aproximagdo de calculo

relativamente a contribuicio
isolada de cada fonte sonora

em cada ponto de célculo

Grau de reflexdes

Critério de distancia maxima

para estruturas refletoras

Altura de avaliagao

Modelo altimétrico

Magnitude dos fenédmenos de
absorgéo pelo solo

Localizagdo e volumetria dos
edificios

Condig6es meteorolégicas

20 dB(A).

%  Para um determinado ponto de célculo, o programa despreza a contribuigéo
de fontes sonoras cuja contribuicdo (fontes afastadas e/ou de baixa poténcia
sonora relativa) para o nivel sonoro nesse local seja inferior a um critério
quantitativo preestabelecido. No caso presente, a partir de uma previsdo
“grosseira” inicial, o programa despreza todas as fontes sonoras que originem
no ponto de calculo valores de pressdo sonora inferiores a 20 dB(A)

relativamente a estimativa global inicial.

1.2 ordem.

%  Para além dos raios sonoros diretos, o nivel de pressdo sonora num
determinado ponto é também influenciado pelos efeitos de barreira e reflexao
provocados por estruturas como edificios. Estes fenémenos podem assumir
particular relevancia em areas urbanas onde a densidade de edificado é

usualmente elevada.

100 metros.

Caso nada seja previamente definido em contrario, para um determinado ponto
de emissdo sonora o modelo considera todas as estruturas refletoras presentes, o
que torna o calculo muito complexo e demorado. Facilmente se depreende que a
medida que aumenta a distancia entre o local de emissdo e as estruturas
refletoras menor serd a contribuicdo das ondas refletidas, chegando-se a uma
distancia onde esta sera irrelevante. Assim sendo, torna-se indispensavel
estabelecer uma distancia maxima ao ponto de emissdo até a qual o programa
considerara as estruturas como elementos refletores - no presente caso, a

distancia considerada é de 100 metros.

4 metros.

%  Este parametro define a cota acima do nivel do solo para a qual se reportam

os valores a calcular.
Curvas de adensamento topografico de equidistancia de 2 metros.

Considerou-se que o mesmo era medianamente absorvente (coeficiente de
absorgao sonora, @meq=0,5).

Utilizou-se a informacgé&o contida na cartografia digitalizada ao nivel da tipologia
de edificios e informagdo dos censos quanto ao nimero de pisos dos edificios de
cada freguesia. Considerou-se que cada piso apresenta uma altura média de 3
metros.

Considerando a inexisténcia de dados de parametros meteorolégicos nos formatos
exigidos pelo modelo de célculo utilizado, adotaram-se as seguintes percentagens
de ocorréncia média anual de condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis a propagacdo
sonora: periodo diurno - 50%, periodo entardecer - 75%, periodo noturno - 100%.

A cartografia base para a realizac&o dos mapeamentos foi fornecida pelo Municipio de Oliveira

do Bairro e foi homologada pelo IGP em 2009.
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7.2 Fontes de Ruido - Dados de entrada

Relativamente aos dados de entrada considerados, descrevem-se nos pontos seguintes o0s

pressupostos assumidos e as atualiza¢des consideradas.

7.2.1 Trafego Rodoviério
No quadro 3 apresentam-se as vias de trafego caracterizadas no ambito do presente estudo.

Quadro 3: Rede rodoviaria do concelho estudada no ambito do presente trabalho.

Rede Nacional

Al/IP1.
Fundamental
Rede Nacional

EN235 e EN333.
Complementar

Rede Municipal Regional ER333.

. EM235, EM333-1, EM335, EM596, EM596-1, EM596-3, EM597, EM600, EM600-1, EM603-3 e
Rede Municipal Local

CM1573.
Arruamentos de | Rua Padre Joaquim Maneta, Rua Dr. Alberto Tavares de Castro, Rua prof. Antdnio
interesse Joaquim Carvalho, Rua Conde Ferreira, Rua Candido dos Reis.

Na figura seguinte, representam-se esquematicamente as estradas (e respetivos trogos)
caracterizadas neste estudo. Com a notacdo TO01, T02, TO3,... identificam-se os diferentes

segmentos de cada via rodoviaria caracterizada.
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Figura 2: Identificac8o esquematica das estradas (e respetivos trocos) estudadas na modelag&o acustica

7.2.1.1 Caracterizacdo da Situacdo Atual (Ano 2012)

Os “novos” dados de entrada foram obtidos segundo os seguintes pressupostos seguidamente
descritos.

l. Para as vias (ou segmentos de vias) em que se verificou existirem dados de trafego
atualizados disponibilizados em www.inir.pt e www.estradasdeportugal.pt/, procedeu-se

as atualizag6es correspondentes.

OAutoestrada concessionada Al - Lancos que influenciam o ambiente sonoro do
concelho (TMDA do Ano 2012): Mealhada <> Aveiro Sul (22 171 veiculos e 11% de

veiculos pesados).

oVariante a EN235 (EN235-T4) TMDA do Ano 2012- 8 025 veiculos e 9,5% de veiculos
pesados).

Il Desde da edigao anterior dos mapas de ruido ocorreu a abertura de variante a EN235, bem
como obras realizadas no centro da cidade de Oliveira do Bairro, qua alteraram os fluxos

de trafego nas estradas que convergem com estas vias.
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Assim, houve necessidade de se proceder a realizagdo de um conjunto alargado de
contagens de trafego de modo a caraterizar os fluxos de trafegos existentes na atualidade

nessas vias.

Figura 3: Representagdo esquematica dos pontos de contagem do trafego rodoviario realizadas.

II. Da andlise dos dados referentes a populacao residentes, retirados dos censos, verificou-se
gue a populagdo entre 2001 e 2011 sofreu um aumento de 8,1 % e os consumos de
combustiveis passaram de 9 878 toneladas em 2004 para 8 842 toneladas em 2010,

correspondendo a uma reducéo de 10,5%.
Tendo em apreciacdo os dados dos seguintes estudos:

e  “Plano Intermunicipal de Mobilidade e Transportes da Regido de Aveiro Relatorio
de Caracterizagdo e Diagnostico” realizado pela TIS de julho de 2012

e “Estudo de Avaliacdo da Rede Rodoviaria no Baixo Vouga / Baixo Mondego (IC12 -
Mira/Mealhada)”, realizado pela empresa CONSULGAL - Consultores de Engenharia

e Gestao, S.A. de novembro de 2011
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Considerou-se para a atualizacdo dos mapas de ruido de Oliveira do Bairro, um incremento
dos valores de trafego das contagens realizadas no estudo anterior (dados de trafego

2004), na ordem dos 6,1% para os veiculos ligeiros e 6,9% para os veiculos pesados.

Assim, considerou-se para a atualizacdo dos mapas de ruido de Oliveira do Bairro, 0s
valores de trafego das contagens realizadas no ambito do estudo atual para as vias
caracterizadas e para as restantes vias do concelho modeladas, um incremento dos valores
de trafego das contagens realizadas no estudo anterior (dados de trafego 2004), na ordem

dos 6,1% para os veiculos ligeiros e 6,9% para os veiculos pesados.

IV. Os dados de entrada (trafego médio diario), foram distribuidos pelos trés periodos de
referéncia, considerando os perfis horarios de trafego (em termos de variacdo percentual)
registados no ponto de contagem do EP localizado na variante a EN235 (EN235-
T4),considerado representativo do perfil de trafego que circula nas EN"s e EM235.

Para as EM’s, CM~s e arruamentos do municipio, foram considerados os perfis horarios de
trafego registados na EM596, através de campanhas de contagem de 24 horas realizadas no
estudo anterior.
Nas figuras seguintes, apresenta-se o perfis horario de trafego por tipo de veiculo
utilizados no presente estudo.
10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
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3,00
2,00
1,00
0,00
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Figura 4: Perfil horario de trafego variante EN235 - veiculos ligeiros.
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Figura 5: Perfil horéario de trafego variante EN235 - veiculos pesados.
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Figura 6: Perfil horario de trafego variante EM596 - veiculos ligeiros.
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Figura 7: Perfil horario de trafego variante EM596 - veiculos pesados.

No quadro seguinte apresentam-se os dados de entrada finais dos fluxos de trafego

considerados para o calculo dos Mapas de Ruido.

Quadro 4 : Dados de trafego para a previséo dos niveis sonoros do Ano 2013.

-
‘ AL/IP1 ‘ | 1236 | 172 | 12,2 |738 ‘ 31 ‘
‘ T1 | 639 | 40 | 5,9 | 342 ‘ 15 ‘
‘ T2 | 696 | 50 | 6,7 |461 ‘ 22 ‘
EN235
‘ T3 | 596 | 46 | 7,2 | 382 ‘ 11 ‘
‘ T4 | 446 | 43 | 8,8 | 296 ‘ 14 ‘
EN333 ‘ | 445 | 39 | 8,1 | 302 ‘ 12 ‘
‘ T1 | 308 | 23 | 6,9 |205 ‘ 7 ‘
‘ T2 | 195 | 31 | 13,7 | 129 ‘ 10 ‘
ER333
‘ T3 | 312 | 39 | 11,1 |2o7 ‘ 12 ‘
‘ T4 | 160 | 17 | 9,6 |106 ‘ 5 ‘
‘ T1 | 166 | 4 | 2,4 | 110 ‘ 1 ‘
‘ T2 | 346 | 4 | 1,1 | 230 ‘ 1 ‘
EM235
‘ T3 | 808 | 27 | 3,2 | 459 ‘ 7 ‘
‘ T4 | 464 | 9 | 1,9 | 308 ‘ 3 ‘
‘ T1 | 238 | 30 | 11,2 | 154 ‘ 4 ‘
EM333-1 ‘ T2 | 97 | 7 | 6,7 | 63 ‘ 1 ‘
‘ T3 | 217 | 24 | 10,0 |141 ‘ 3 ‘
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9 , :
Heeet 50 | 246 7| 28 50 2 3,8

EM596-3 1,3 0 | 00 5 0 0,0

8,0 1| 63 1 0 0,0

EM597 48 10 1| ot 1 0 0,0

11,5 | 15 1| 63 2 0 0,0

5,0 99 1| 10 10 0 0,0

7.0 68 3 | 42 7 0 0,0

EMB00 49 | 113 1| 09 1 0 0,0

45 96 1| 10 9 0 0,0

3,8 99 1| 10 12 0 0,0

| EM600-1 9,4 88 2 | 22 9 0 0,0
0,0 35 0 | 00 3 0 0,0

FHe0s3 0,0 37 00 5 0 0,0

| CM1573 3,5 35 0o | 00 4 0 0,0
 Rua Padre Joaquim Maneta 0,0 25 0 | 00 2 0 0,0
* 76 0 0,0 50 0 0,0 5 0 0,0
* 35 0 0,0 25 0 0,0 3 0 0,0
| RuaCondeFerreia | -~ | 648 | 10 15 |40 3 | 07 | 15 | 3 | 25
| om0 | o 00 |70 | 0 00 6 | 0 | 00
B - 00 |3 | 0 00 3 | 0 | 00

Observacdes:

VL - Veiculos Ligeiros; VP - Veiculos Pesados; % VP - Percentagem de Veiculos Pesados
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7.2.1.2 Trafego Rodoviario Para a Situacdo Futura (Ano 2023)

Os Mapas de Ruido descritores da situacdo futura contemplaram a implementacdo, durante a
vigéncia do PDM até ao ano de 2023, de um conjunto de vias rodoviérias atualmente em fase

de projeto. As vias propostas sdo esquematicamente evidenciadas na figura 8.

Em razdo da inexisténcia de estudos disponiveis sobre previsdes de trafego para estas vias,
adotaram-se estimativas de fluxos de trafego em fungdo da dindmica atualmente existente e
tendo também em consideracédo a tipologia das vias em causa e a previsivel magnitude de
utilizacdo, bem como da andlise dos volumes de trafego de referéncia previstos no documento
técnico «Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated
Data on Noise Exposure» de agosto de 2007, elaborado European Commission Working Group

Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN).

Quadro 5: Estimativas de trafego nas vias propostas consideradas.

VP1 75 2 35 1 9 0
VP2 100 5 45 2 12 1
200 5 90 2 24 1

Figura 8: Vias rodoviarias propostas consideradas no ambito do presente estudo identificadas com a

coloracédo azul, vermelha e preta.
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7.2.2 Tréafego Ferroviério

O Concelho de Oliveira do Bairro é servido pela Linha do Norte. Atendendo aos tipos de
composicdes e aos respetivos regimes atuais de circulacdo, consideraram-se as emissdes
ruidosas produzidas pela circulacdo de comboios de passageiros de 5 tipologias: comboios

regionais, inter-regionais, intercidades, mercadorias e alfa pendulares.

O método base de calculo utilizado foi o RMR96/SMRII, dos Paises Baixos, tendo-se considerado

as adaptacdes para o material circulante nacional previstas na referéncia bibliografica [12].

Para além desta informacdo, introduziram-se os restantes inputs necessarios: nimero médio
horario de movimentos relativo a cada tipologia de comboios e respetiva velocidade de
circulacdo caracteristica. Procedeu-se ao levantamento dos regimes de circulagdo vigentes
para o ano de 2013 na Linha do Norte no tro¢o que atravessa o concelho de Oliveira do Bairro A
informagao relativa ao nimero de movimentos foi recolhida na pagina da internet dos

Caminhos de Ferro Portugueses (www.cp.pt) e é apresentada no quadro seguinte.

Quadro 6: Dados sobre regimes atuais de circulacdo ferroviaria que atravessa o concelho de Oliveira do

Bairro.
| Uteis \ 16
Alfa Pendular | Sabado ‘ 12 14,86
| Domingo ‘ 12
| Uteis ‘ 7,2
Intercidades | Sabado | 7 7,00
| Domingo ‘ 6
| Uteis \ 0
Diurno Inter-regional | Sabado ‘ 1 0,14
(7h-20h) | Domingo | 0
| Uteis ‘ 28
Regional | Sabado ‘ 15 24,14
| Domingo ‘ 14
| Uteis ‘ 12
Mercadorias | Sabado | 12 12,00
| Domingo ‘ 12
Totais 58,14
| Uteis ‘ 3
AlfaPendular |  Sabado | 3 3,00
Entardecer | Domingo | 3
(20h-23n) . Uteis | 1
Intercidades | Sabado ‘ 1 1,29
| Domingo | 3
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Uteis
Sabado

Regional 3,71

| |
| |
Entardecer | Domingo |
(20n-23h)  Oteis |
| |
| |

Mercadorias Sabado 4,00

Al DA DM W WA

Domingo

Totais 12,00

Uteis
Sabado

[

Alfa Pendular 1 1,00

Domingo

Uteis
Sabado

o
©

Intercidades 0,86

Domingo

|

|

|

|

|

|

Uteis \
Ssabado |
|

|

|

|

|

|

|

Noturno Inter-regional 0.86

(23h-7h)

Domingo

Uteis

Regional Sabado 5,29

Domingo

Uteis

Sabado

Domingo

Mercadorias 7,00

N NN WO O O O

Totais 15,01

7.2.3 Ruido Industrial

Nesta atualizacdo foram incluidas todas as fontes de ruido industrial que tinham sido

modeladas no estudo anterior do mapa de ruido.

A avaliacdo do impato sonoro das fontes industriais foi efetuada através de modelacdo de
fontes em é&rea, tendo-se calculado a poténcia sonora de cada unidade industrial com impato
sonoro significativo, através da norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound

propagation outdoors. Part 2: General method of calculation»;

Assim, para caracterizar as emissdes ruidosas industriais no concelho de Oliveira do Bairro,
foram realizados levantamentos em 2004, através de observacbes “in situ” e medicdes
acusticas, nas zonas industriais e unidades dispersas identificadas na cartografia concelhia e

representadas na figura seguinte.
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Figura 9: Representacdo das areas consideras no levantamento do ruido industrial do concelho de

Oliveira do Bairro em 2004.

Dos levantamentos e medig6es realizadas foram consideradas as seguintes areas, com emissdes
sonoras susceptiveis de causar sensivel nas areas envolventes: a Zona Industrial de Bustos, a
Zona Industrial de Qid, a Zona Industrial de Oliveira do Bairro (industrias da rua das
industrias), a Area de implantacdo (e envolvente) da “LEVIRA” (zona industrial de Oi&
Nascente) e area de implantacdo (e envolvente) das fabricas “RECER” e “GRESARTE” (zona

industrial de Oliveira do Bairro Poente).

Atendendo, as recomendacdes da APA, os mapas de ruido devem incluir pelo menos as
IndUstrias sujeitas a Avaliacdo de Impacte Ambiental (A.1.A.) e Controlo Integrado de Poluicdo
(PCIP).
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Segundo o site da APA, no concelho de Oliveira do Bairro, as

licenciamento ambiental (PCIP), sdo as seguintes:

Q

Q

Todas

Metaludrgica do Levira, S.A;

Ceramica SOTELHA, SA;

ANICOLOR - Aluminios, Lda;

TROUGAL - Tratamentos Galvanicos, Lda;

GALSUP - Tratamentos Galvanicos de Superficie,Lda.

industrias abrangidas pelo

as unidades industriais anteriores foram consideradas para a caracterizacdo do ruido

industrial do concelho de Oliveira do Bairro.

A zona industrial de Vila Verde, ndo incluida no estudo anterior, foi caraterizada através dos

mapeamentos de ruido realizados pela ECO14, em 2009, no ambito dos Mapas de Ruido do

Plano de Pormenor para a area envolvente (sul) a zona industrial de Vila Verde. Contudo néo

foi possivel incluir todas as fontes de ruido modeladas no estudo do plano de pormenor por

auséncia na cartografia de base utilizada ndo conter todo o loteamento da ZI de Vila Verde.

Em sequéncia dos procedimentos acima descritos foram consideradas na modelagcdo as

seguintes atividades industriais ou similares, consideradas significativas a escala do mapa

concelhio, representadas na figura seguinte.
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72 | Fontes de Ruido industrial ou similar

Figura 10: Representacdo das fontes de ruido industrial modeladas para caracterizacdo do ruido
industrial do concelho de Oliveira do Bairro.

No quadro seguinte sdo apresentados os valores de poténcia sonora utilizados na modelacdo de

cada fonte industrial ou similar.

Quadro 7: Caraterizacdo das Fontes industriais ou similares modeladas.

] 50 ] 30

| Torrecid
| Anicolor Aluminios (Edificio Norte) ‘ 50 ‘ - ‘ -
| MetalAgueda ] 50 ] 30 ] 30
Ceralfa-Pavimentos e Revestimentos
. Ceramicos ® 65 65
Z| de Oia - - ——
| Anicolor Aluminios (Edificio Sul) ‘ 75 ‘ 65 ‘ 65
Topcer-Industria Ceramica (Edificio
Norte) 65 45 45
| Topcer-Industria Ceramica (Edificio Sul) ‘ 75 ‘ 65 ‘ 65
| Ceramica - Fonte Nova ] 60 ] - ] -
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| Metav \ 50 ] - ] -

| Trugal - Serralharia Industrial ‘ 55 ‘ 0 ‘ 0
| Levira \ 50 ] 30 ] 30
Z| de Oia Nascente | Kind - Perfis e Derivados ‘ 60 ‘ 30 ‘ 30
| Porcel \ 50 | 20 | 20

| RMC \ 60 \ - | -

| Ceramica Portugal ‘ 60 ‘ 40 ‘ 40

ZI de Oliveirado | Euroviga \ 60 | 40 | 40
Bairro Nascente | Barbotina ‘ 60 ‘ 40 ‘ 40
Barvel - Empresa Ceramica do Barro 60 40 40

Vermelho

| Gresart - ceramica industrial \ 40 ] - ] -

e et | Rt e fevstimentos | g o o
| Solcer \ 60 \ 50 | 50

Z de Vila Verde | Eleclerc \ 60 | 40 | 40
| Lusoceramica \ 70 ] 50 ] 50

| Argex \ 60 | 40 | 40

ZI de Bustos
| Sotelha \ 70 ] 60 ] 60
| 1BV \ 50 | 30 | 30

Salienta-se que no caso das unidades industriais, importa identificar e modelar aquelas que
influenciam o ambiente sonoro médio de longa durac@o na sua envolvente e principalmente
junto aos recetores sensiveis, muitas vezes as emissdes sonoras das unidades industriais ndo
tém importancia relativa assinalavel, especialmente quando comparadas com o trafego

rodoviario existente na sua proximidade.

7.3 Validagao dos Resultados/Modelo de Calculo

Para efeitos de atualizacdo dos mapas de ruido existentes, e visto se ter utilizado o mesmo
modelo de calculo, poderia ser dispensavel a realizacdo de medic¢des acuUsticas para validagao
dos resultados assim obtidos, conforme descrito no documento “Diretrizes para Elaboragdo de
Mapas de Ruido - versdo 2” de junho 2008, o qual define os critérios para adaptacdo dos mapas

de ruido existentes aos novos indicadores definidos pelo Decreto-lei n.° 9/2007.

Embora a presente atualizacdo nédo carece-se de validacdo, realizou-se medi¢des em 2 locais
de modo a validar o modelo, de possiveis alteragdes resultantes da abertura de variante a

EN235, bem como das obras realizadas no centro da cidade de Oliveira do Bairro
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No entanto, realizou-se a validacdo do modelo em dois locais de medicéo, representado na

figura seguinte.

\/\L
/
{

ol

L 1y

Figura 11: Representacdo esquematica dos pontos de medigdes acuUsticas de validagao.

As campanhas de medicdo realizadas obedeceram aos requisitos previstos na NP ISO 1996
(2011) - «Acustica - Descricdo, Medicdo e Avaliacdo do Ruido Ambiente» e as especificacdes

previstas nos métodos de calculo utilizados.

Em conformidade com as diretrizes da APA, foram efetuadas medi¢Bes em dois dias distintos,
com a recolha de amostras abrangendo diversos intervalos horarios em cada periodo de

referéncia.

Tendo em consideracdo que os Mapas de Ruido foram obtidos por processo de predicdo /
calculo, o que implicou necessariamente a adocdo de um conjunto de pressupostos e
simplificacbes de relevo, a escolha dos locais de monitorizacdo aclstica para efeitos de
validacdo dos resultados obtidos cumpriu um conjunto estrito de critérios, designadamente,
pontos com influéncia predominante de um s6 tipo de fonte sonora, locais de ocupacéo

sensivel do solo e zonas com resultados préximos dos limites regulamentares.
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Todas as medicdes efetuadas no ambito de presente estudo foram efetuadas com
equipamentos de medicdo de classe de precisdo 1 e verificados anualmente em conformidade

com o Regulamento de Controlo Metroldgico de Sonémetros (ver anexo ).

O trabalho de medic&o decorreu nos dias 23, 24 e 25 de setembro de 2013.

No quadro seguinte indicam-se os sistemas de medicdo utilizados nas medic¢des.

Quadro 8: Instrumentacéo utilizada nas medigdes acusticas.

Solo Laboratério de Metrologia do Q,
Sonémetro 01dB b 11577 certificado de verificagio n.c
remium 245.70/13.20603  de  11/07/2013 e
certificado de calibracdo n.°© CACV785/13
Microfone 01 dB MCE 212 57709 (sonémetro) de 11/07/2013, certificado n.°
CACV1171/12 (filtros de oitava e 1/3 de
oitava), de 06/09/2012 e certificado de
NC-74 34351611 calibragdo n.© CACV786/13 (calibrador) de
10/07/2013

Calibrador sonoro Rion

Como critério de aceitacdo/validacdo dos resultados obtidos por modelagdo, foi fixado em

+2dB(A) a diferenca méxima aceitavel entre os resultados previstos e o0s resultados das

medicdes.
Quadro 9: Comparacao entre os resultados obtidos por calculo e por medigao.
P1 EN235
P2 EM235 61 61 0 52 54 -2
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8. Resultados

8.1 Mapas de Ruido

Os resultados finais deste trabalho encontram-se nas pecas desenhadas que sdo apresentadas
em anexo. Assim, para cada um dos indicadores de ruido legalmente consagrados, sdo

apresentados diferentes tipos de mapas:

% Mapas de Ruido do Concelho de Oliveira do Bairro - Ano 2013 - para os indicadores Lgen

e L,, de acordo com a notacgéo de cores recomendada pela APA;

% Mapas de Ruido do Concelho de Oliveira do Bairro - Ano 2023 - para os indicadores Lgen

e L,,, de acordo com a notacéo de cores recomendada pela APA;

& Mapas de «Compatibilidades», também para ambos os indicadores de ruido e ambas as
situacdes estudadas, com uma notacdo de cores que permitira uma mais facil

visualizagdo do possivel (in)cumprimento dos valores limites de exposi¢édo.

8.2 Indicadores de Exposicdo ao Ruido da Populacao

Para além de possibilitar uma visdo qualitativa da distribuicdo geografica dos niveis sonoros da
area em analise, um Mapa de Ruido do tipo do desenvolvido deve fornecer indicadores

guantitativos da populacéo exposta ao ruido.

Assim, foram calculados os niveis sonoros incidentes nas fachadas nos recetores sensiveis
(edificio habitacional) do concelho. A cada edificio foi associado o nivel sonoro mais elevado,

referente a fachada mais exposta do mesmo.

A partir de dados sobre densidades populacionais do concelho e das suas freguesias, distribuiu-
se a populacdo residente pelos recetores sensiveis proporcionalmente ao volume de cada
edificio. Da associacdo dos niveis sonoros da fachada mais exposta e da populacdo residente
em cada edificio estimaram-se as percentagens de exposicdo da populacdo as diferentes
classes de niveis de ruido. Estas estimativas, para ambos os indicadores de ruido (Lgen € Ly),

apresentam-se no quadro 10 e graficos das figuras 12 e 13.
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Quadro 10: Estimativas (em %) de populagdo exposta a diferentes intervalos de niveis sonoros, para os

indicadores de ruido Lden e Ln , nos dois cenarios estudados.

Classes de
niveis sonoros Variagdo Variagéo

do Indicador (2023-2013) Ano 2013 Ano 2023 (2022-2012)

S
JEINEINDN
BolmiE

, R -
L e
., B - |
EEEENE -

A coloragdo confronta os valores obtidos com os limites estabelecidos no RGR para zonas sensiveis (sombreado
verde) e zonas mistas (sombreado amarelo). A area de sombreado vermelho marca niveis sonoros que excedem
ambos os critérios.

Observacdes:

Indicador Lden

100 @Anc2013 @AN02023 | |

71 71

60
10

50
40
30
20 ; 5 5
10 7

NN N

% Populugiio exposta

45 25

O

1) 35-65 63-,

(lusses de niveis sonoros, LAeq, dB(A)

Figura 12: Representagdo grafica das estimativas dos niveis de exposi¢do da populacdo do concelho de
Oliveira do Bairro ao ruido em termos de Lden (indicador de ruido diurno-entardecer-

noturno).
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Indicador Ln

100 DAnc2013 BAnN02023 | |

il =
1 n

60

50 m

40 .
30 " 19 19
2 / -
10

% Populagiio exposta

] 45-55 5-.,

(lusses de niveis sonoros, LAeq, dB(A)

Figura 13: Representacdo grafica das estimativas dos niveis de exposi¢do da populagdo do concelho de
Oliveira do Bairro ao ruido em termos de Ln (indicador de ruido noturno).

9. ImplicagOes Técnicas e Legais dos Mapas

Numa abordagem imediata, os Mapas de Ruido do presente estudo constituem um elemento

detalhado de descri¢cdo da exposicéo ao ruido da populagdo do concelho de Oliveira do Bairro.

A informacdo neles contida €, no entanto, muito mais rica e diversificada - permitem,
nomeadamente, verificar que agentes/fendmenos sdo os “responsaveis” pelo ruido

prevalecente, quais sdo 0s principais pontos criticos, onde se situam as areas acusticamente

“confortaveis”, etc.

Numa andlise mais dindmica e estratégica, os Mapas de Ruido devem, acima de tudo, funcionar

como uma ferramenta de anélise e planeamento para:
» Mitigar situac@es preexistentes comprovadamente ndo aceitaveis;

» Integrar a variadvel «Ruido» no processo de definicdo da politica de planeamento e
ordenamento territorial dos espacos concelhios, enquanto condicionante indispensavel

de prevencéo do aparecimento de situag6es de conflitualidade.
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9.1 Influéncia Diferenciada de Fontes

Numa abordagem abrangente, o trafego rodoviario constitui indiscutivelmente a fonte ruidosa

mais relevante do Concelho de Oliveira do Bairro.

Os Mapas finais refletem este facto - na quase totalidade da area concelhia o trafego em vias

rodoviarias determina, em larga medida, o ruido ambiente prevalecente.

A influéncia de cada via foi ja detalhadamente abordada e pode ser qualitativamente aferida
pela analise dos Mapas. Ressalta, desde logo e como seria de prever, a autoestrada A1 como a
fonte que determina as maiores manchas de niveis sonoros elevados. Segue-se, em termos de
magnitude de influéncia ruidosa, a EN 235. Num nivel de menor importéancia, mas ainda com
niveis de trafego (e emissdes ruidosas) significativos, temos ainda vias como a EN 333 / ER 333
e a EM 335.

Para além do trafego rodoviario, assinala-se ainda a existéncia de alguns pontos de emissdes
relevantes em termos ruido industrial, apesar de a perturbacéo sonora dos espacos adjacentes

ser mais localizada e de magnitude mais reduzida, relativamente ao trafego rodoviario.

Relativamente ao trafego ferroviario, os fluxos de circulacdo configuram um cenario de
conflitualidade moderada, associada ao impacte ruidoso provocado nas habitac¢des localizadas

junto ao tracado da Linha do Norte.

9.2 Medidas Genéricas de Prevencao e Protecdo do Ruido

A prevencdo e o controlo do ruido de infraestruturas de transporte pode passar por acfes a
varios niveis, que devem ser ponderados em funcéo da cada situagdo concreta. Para o caso que
no ambito do presente estudo mais interessa abordar - o trafego rodoviario - os referidos niveis

de agdo sdo essencialmente os seguintes:

T

Planeamento e gestdo do uso do solo;

s

i

Reducdo na fonte;

i

Limitacdo da propagacéo;

?

Medidas de protecdo no recetor.

y

Facilmente se depreende que a eficacia destas medidas diminui no «sentido medidas de

planeamento - medidas no recetor». A promog¢&o de um ambiente sonoro “confortavel” nos
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espagos urbanos deve, pois, ser uma preocupacdo no momento da definicdo das linhas

estratégicas do uso do solo.

E também a este nivel que o papel dos municipios locais é mais relevante e alargado, desde
logo porque é a eles que, em larga medida, compete a definicdo destas politicas e depois
porque a atuagcdo a outros niveis € mais dificil, porque usualmente mais onerosa e nao
exclusivamente dependente das suas competéncias (por exemplo, atenuar o ruido produzido
pelo trafego de uma estrada nacional € uma matéria que ndo depende exclusivamente das

competéncias das cAmaras municipais).

A forma mais primaria e eficaz de prevenir/proteger recetores do ruido produzido por vias de
trafego é a de garantir uma distancia fonte-recetor segura. Por exemplo, a duplicacdo da

distancia estrada-recetor resulta numa atenuacdo dos niveis sonoros que pode chegar a 5 dB.

“0O modo de assegurar a separacdo espacial entre as fontes sonoras e as areas a proteger € a
imposicdo de uma politica de zonamento por parte da administracdo local. Este método
funcionara eficazmente se todos os setores se combinarem de modo a estabelecer um plano
agregado de desenvolvimento. Por exemplo, num sistema de zonamento tipico, é possivel
definir zonas ao longo de uma infraestrutura de transportes consoante a disténcia a esta, isto
€, estabelecer diferentes usos do solo que serdo aceitaveis em relacdo ao nivel sonoro

existente no local”.

z

Uma medida por exceléncia para prevenir a exposicdo ao ruido de trafego é entdo a
delimitacdo daquilo que se pode designar como «corredores de protecao acustica», nos quais

se deve inviabilizar a instalacdo de usos sensiveis (habitacdes, escolas, hospitais, etc.).
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9.3 Necessidades de Planos de Reducédo de Ruido

De acordo com o definido no artigo 8.° do RGR, as zonas sensiveis ou mistas (com ocupacao)
expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limites devem ser objeto de Planos
de Reducao de Ruido, cuja elaboracédo é também da competéncia das autarquias locais. O n.° 2
do mesmo artigo estabelece que estes planos deveriam ser executados até 1 de fevereiro de
2009 (dois anos apo6s a entrada em vigor do RGR), podendo contemplar faseamento de
medidas, mas devendo incidir prioritariamente sobre zonas sensiveis ou mistas expostas a

niveis de ruido ambiente que excedam em mais de 5 dB(A) os respetivos limites.

Estes planos tém carater misto, regulamentar e programatico, vinculando as entidades
publicas e os particulares, sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da

camara municipal.

Chama-se a atencdo para o facto de que estes planos ndo sdo necessarios para todas as areas
onde se excedam os limites. A prevaléncia de niveis sonoros elevados tem por si pouco relevo
se 0s mesmos ndo se traduzirem em incomodo efetivo, isto €, se ndo se verificarem em locais
de utilizacGes sensiveis. Os Planos de Reducdo de Ruido devem aplicar-se a areas objeto de

zonamento acustico (sensivel ou misto) onde os limites legais ndo estejam a ser verificados.
10. Conclusdes

O presente trabalho apresenta, a escala de PDM, os niveis de ruido ambiente caracteristicos da
area do Concelho de Oliveira do Bairro em termos dos indicadores de ruido Lge, € L,,, para os

horizontes temporais 2013 e 2023.

Foi utilizado um modelo de célculo suportado por um software de modelacdo da emissao,

propagacao e rececdo do som que considera todos os aspetos relevantes destes fenémenos.

Para além da caracterizagdo da poténcia sonora das fontes, foram levados em linha de conta
fendbmenos associados ao efeito do relevo, condicBes meteorolégicas (médias), volumetria de
edificios, etc. O calculo foi efetuado adotando uma malha de célculo de 15*15 m. A altura de

avaliacéo foi de 4 metros.
Em termos dos aspetos mais significativos associados aos resultados obtidos, destacam-se:

I. A principal fonte de ruido do Concelho de Oliveira do Bairro, quer qualitativa quer

quantitativamente, € o trafego rodoviério;

II. As vias rodoviarias mais ruidosas séo as vias estruturantes da rede nacional e municipal que
servem e atravessam o concelho, nomeadamente a A1/1P1, EN235,ER333/EN333 e a EM335.
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lll. Verificam-se alguns cenarios de alguma conflitualidade do ponto de vista acustico,
derivados da existéncia de elevadas densidades de edificado para fins habitacionais
praticamente “colado” a vias de consideravel volume de trafego, nomeadamente junto as
vias identificadas anteriormente e as vias rodoviarias que atravessam o centro da cidade

de Oliveira do Bairro;

IV. Relativamente ao ruido industrial, verificou-se que o impacto ruidoso é mais localizado e

maioritariamente confinado ao préprio espaco das zonas industriais.

V. O trafego ferroviario tem um impacto ruidoso relevante sobre as areas adjacentes ao

tracado.

VI. Estimativas efetuadas no ambito do presente estudo apontam para que para ambos 0s

cenarios estudados (ano 2013 e ano 2023):

» Cerca de 71% e 72% da populagdo estd exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas sensiveis, para os indicadores Lge, (< 55 dB(A) ) e L, (< 45

dB(A)), respetivamente;

» Cerca de 95% e 91% da populagdo esta exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas mistas para os indicadores Lgen (< 65 dB(A) ) e L, (< 55

dB(A)), respetivamente;
» E somente 5% e 9% da populacdo estdo em locais com niveis sonoros

incompativeis com zonas mistas, para os indicadores Lge, € L, respetivamente;

VII. As areas a classificar (zonas sensiveis ou mistas) com niveis de ruido ambiente que

excedem os critérios legais devem ser objeto de planos de reducéo de ruido.
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Equipamento

Cliente

Data de
Calibracao

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

instituto de soldadura

e qualidade

Calibrador Acustico

Marca: Rion N2ident.: ---

Modelo: NC-74 N¢ série: 34351611

Indicagdo:  --- Classe: 1

ECO 14 - Servicos e Consultadoria Ambiental, Lda.

Rua Prior Guerra, n.250 - 2° E

Gafanha da Nazaré

3830-711 Gafanha da Nazaré

2013-07-10

Temperatura: 23,0 °«C Humidade relativa: 50,0 %  Pressao atmosférica: 99,5 kPa

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 00).

Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ),
Portugal.

Nivel de pressao sonora, Briiel & Kjaer, Neerum - Denmark.
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01.

Calibrado por

Anténio Lopes Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
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Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
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IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag



DM/064.2/07

127

acreditacdo
_——

/I~

Laboratério de Calibracdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

M0059
Calibragao

Servicon?. CACV786/13 Pagina 2 de 2

RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressao sonora (dB re 20 yPa) para uma pressao atmosférica de 101,3kPa

Valor Valor de Erro Especificagao Incerteza
nominal referéncia de norma expandida
94 dB 94,03 dB 0,03 dB +0,40 dB +0,12 dB
Frequéncia
Valor Valor de Erro Especificagcao Incerteza
nominal referéncia de norma expandida
1000 Hz 1001,4 Hz 0,1 % 19 +0,02 %
Distorcao Harmonica Total
Nivel Valor de Especificacao Incerteza
calibragao referéncia de norma expandida
94 dB 1;8 % <3 % + 0;5 %
Calibrado por

Anténio Lopes

instituto de soldadura

Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax. +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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LabMetro Onli - . o Calibracao
Date: 2012, Laboratoério de Calibragéo em

15:17:24' wedl:00 Metrologia Electro-Fisica

o Certificado de Calibracao

aprovado
electronicamente

2012-09-06 Certificado n2. CACV1171/12 Pagina 1 de 2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibracao

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado
do equipamento

Resultados

SONOMETRO - Filtros de oitava e terco de oitava
Marca: 01 dB N série: 11577
Modelo: Solo Premium Classe IEC 61260: 1995-07: 1

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: 01dB N? série: 12141
Modelo: PRE 21 S

Eco 14 - Servigos e Consultadoria Ambiental, Lda.
Rua Prior Guerra, 50 - 2° E

Gafanha da Nazaré

3830-711 Gafanha da Nazaré

2012-09-06
Temperatura: 24,0 °C Humidade rel.: 50,0 %
PO.M-DM/ACUS 05 tendo por base os documentos de referéncia Norma IEC 61260: 1995-07.

Tensao alternada e Corrente alternada, Fluke 5790A, rastreado a Fluke, Kassel -
Alemanha, Fluke A40/A40A e Fluke Y5020, rastreado ao INETI (Portugal).

Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da
Qualidade (IPQ), Portugal.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdao multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Em conformidade com os valores regulamentares

Calibrado por

NeLsom Tires

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Nelson Pires Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax. +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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MO0059
Calibragao

Laboratério de Calibracdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de Calibracao

Certificado n2. CACV1171/12 Pagina 2 de 2

Caracterizacao de filtros passa-banda - IEC 61260:1995-07

Atenuagéo relativa Oitava
Atenuacao relativa 1/3 Oitava
Gama linear de operacao
Filtro "anti-alias"

Resposta em frequéncia

Calibrado por

NeLsom Tires

Nelson Pires

instituto de soldadura

e qualidade

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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SlgnatUer NOt acreditacdo
il |
sigr)éd

Digit Calibragao
LABMETRO OMLINE A ; 5 atibragao
Date: 2013.#”L1 Laborato'rlo de Cahbragao em
Instalacses do 811509 «8i:00 Metrologia Electro-Fisica
- Reason:[Dogumento o = : ~
Grijo aprovado, ] Certificado de calibracao
electronicamente
Data de Emissdo 2013-07-11 Servicon?. CACV785/13 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe: 1
Marca: 01dB N® série: 11577
Modelo: Solo Premium N¢ ident:
MICROFONE
Marca: 01dB N série: 57709
Modelo: MCE 212

Cliente

Data de
Calibracao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

NeLsom Tires

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: 01 dB N2 série: 12141
Modelo: PRE 21 S

Eco 14 - Servicos e Consultadoria Ambiental, Lda.
Rua Prior Guerra, 50 - 2° E

Gafanha da Nazaré

3830-711 Gafanha da Nazaré

2013-07-11

Temperatura: 23,5 °C Humidad rel.: 48,0 % Pressao Atmosf: 99,2 kPa

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sondmetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmagao da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Calibrado por Responsavel pela-alidacdo

Nelson Pires Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal

Tels:: +351 21 422 80 34,/81 86,/90 20 * Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Servicon?. CACV785/13 Pagina 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderacao A

Valor do Incerteza

equipamento expandida

Ruido 18,5 dB SPL +0,8 dB
Condicdes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

Ruido eléctrico, Leq

Malha de Valor do Incerteza

ponderagao equipamento expandida

A 9,9 dB +1,0 dB

c 9,5 dB +1,0 dB

LINEAR 18,2 dB +1,0 dB

B 8,1 dB +1,0 dB
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ponderagéo no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duracao CONFORME
Indicacao de sinais de pico em ponderagéao C CONFORME
Indicacao de sobrecarga CONFORME

Calibrado por

NeLsom Tires

Nelson Pires Luis Ferreira (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal

Tels:: +351 21 422 80 34,/81 86,/90 20 * Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag



DM/065.2/07

Signature Not
o /L~
sigr)éd

Digit

18:15:09'wed:00
Reason:Dogumento
aprovad
electronicamente

CERTIFICADO DE
VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 13.20603

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
Nome Eco 14 - Servicos e Consultadoria Ambiental, Lda.
Endereco Rua Prior Guerra, 50 - 2° E - Gafanha da Nazaré - 3830-711 Gafanha da Nazaré

INSTRUMENTO DE MEDICAO:
Desp. Aprov. Modelo n.2 | 245.70.04.3.56

Sonémetro Marca / Modelo / N2 de série / Selo N2 01 dB / Solo Premium / 11577 / 20603
Microfone Marca / Modelo / N2 de série 01 dB/MCE 212 /57709
Pré-amplificador Marca / Modelo / N® de série 01dB/PRE 21 S /12141

Calibrador Marca / Modelo / N2 de série / Selo N2 Rion / NC-74 / 34351611 / 20604

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe | 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificagao Periédica / 11/07/2013

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condi¢des ambientais Temp.: 23,5°C Hum.Rel.: 48,0 % Pressao atmosf.: 99,2 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medicoes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicao

Local / Data Verificado por Responsavgl pela-Validacao

elsom Tires 7
Grijo, 11 de Julho de 2013 N

Nelson Pires Luis Ferrmva Técnico)

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagéo de modelo respectivo.

A operacgéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigao no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.? 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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NUMERO 245.70 / 13.20603

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condicoes de referéncia
Ponderacao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ruido inerente

Ponderacao em frequéncia

Ponderagao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracao

Indicacao de sinais de pico em ponderagéao C
Indicacao de sobrecarga

instituto de soldadura
e qualidade

PAGINA 2 de

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt

2

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua

do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijé * Portugal

Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 11/07 /2013 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO

Tipo: Sondémetro Integrador

Marca: 01dB Despacho de aprovagéo de modelo n®: 245.70.04.3.56

Modelo: Solo Premium

Ne Série: 11577 Classe de exactidao atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

Eco 14 - Servigcos e Consultadoria Ambiental, Lda. MRA - Instrumentagao para Medicéo, Registo e Analises, SA.

Rua Prior Guerra, 50 - 2° E
Gafanha da Nazaré
3830-711 Gafanha da Nazaré

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2006 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
30/01/2006 13 Verificacao IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 06.061 CONFORME
[] Verificaggo Peridica
] Verificacdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros
] Tempo de reverberacdao

Data ANO: 2007 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L[] 1a Verificacdo
09 /07 /2007 Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n% 245.70 / 07.403 CONFORME
] Verificacdo Extraordinaria
12/07 /2007 Banco de filtros IEC 1260 - Classe 1 Certificado n2 CACV769/07 CONFORME

] Tempo de reverberacdo

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L[] 12 Verificacdo
13/10/2008 Verificacdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n2 245.70 / 08.620 CONFORME

] Verificacdo Extraordinaria
] Banco de filtros
] Tempo de reverberacdo

OBSERVAGOES
Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato Responsavgl pelg-Validagao
digital, substitui a anterior emitida em 30/01/2006. >
13/10/2008.
/'//L
Luis Ferrmva Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

L[] 12 Verificacdo

] Verificagdo Periddica Nao foi sujeito a Verificacdo Metrolégica anual conforme Portaria n? 1069/89
] Verificacdo Extraordinaria

] Banco de filtros

] Tempo de reverberacdo

Data ANO: 2010 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

[]1a Verificacdo

15/01/2010 Verificagdo Periédica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n2 245.70 / 10.040 CONFORME
] Verificacdo Extraordinaria

14/01/2010 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 Certificado n® CACV42/10 CONFORME
] Tempo de reverberacdo

Data ANO: 2011 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

L[] 12 Verificacdo
22/06 /2011 Verificacdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n% 245.70 / 11.395 CONFORME
] Verificacdo Extraordinaria
] Banco de filtros
] Tempo de reverberacdao

Data ANO: 2012 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

[]1a Verificacdo

06/09/2012 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n? 245.70 / 12.521 CONFORME
] Verificacdo Extraordinaria

06/09/2012 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 Certificado n® CACV1171/12 CONFORME
] Tempo de reverberacdao

Data ANO: 2013 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.

[]1a Verificagao
11/07/2013 Verificacdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 13.20603 CONFORME
] Verificacdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros
] Tempo de reverberacdo

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagao

] Verificacdo Periddica

] Verificacdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

] Tempo de reverberacdo

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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PECA DESENHADA N.° 1

MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE OLIVEIRA DO BAIRRO - ANO
2013
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LIMITES DE CONCELHO

Edificagoes
Vias Rodoviarias

Via Ferroviaria

HilLN

N
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777 | Fontes de Ruido industrial ou similar

Classes Indicador

Lden dB(A) Método de Calculo
Lden £ 55
55 <Ldens 60 Trafego rodoviario - NMPB (96)

60 <Ldens 65

65 <Ldens<70

Trafego ferroviario - SRM |l

Ruido industrial - ISO 9613-2

CUV L

SERVICOS E CONSULTADORIA AMBIENTAL, LDA

Mapa de Ruido do Concelho de Oliveira do Bairro
Indicador Lden - Ano 2013

Lden > 70
requerente peca desenhada
- CAMARA MUNICIPAL DE OLIVEIRA DO BAIRRO|
estudo relatério

MR.2156/13-NP

RUA PRIOR GUERRA.50O - 2°E | [desenho escala
3830 - 711 GAFANHA DA NAZARE " L
Telef. 234 42067 | / Fax 234 420673 Representagéo das classes de niveis sonoros 1/25 000
Email: ecol4@eco |l 4.pt / www.eco | 4.pt
desenhado Claudia Jacinto, Eng.2 observ. data

outubro 2013
aprovado Nuno Pereira, Dr.

Entidade Proprietaria da Cartografia

Camara Municipal de Oliveira do Bairro, Rua Praga do Municipio 3770-851 Oliveira do Bairro

Entidade Produtora e Data de Edi¢édo

Satopel, Cartografia Estudos e Projectos SA, Praceta do Abra&o, n°5 B Queluz - Outubro de 2009

Série Cartografica Oficial

SCN2K

Data e Numero de Homologag&o e Entidade Responsavel pela Homologaggo | Homologagéo em 28/12/2009 pelo IGP (Instituto Geografico Portugués)

Sistema de Referéncia, Datum e Projecéo Cartografica

Sistema de Coordenadas Retangulares Hayford-Gauss - Datum 73 - Datum Altimétrico de Cascais

Exatidao Posicional e Tematica da Cartografia 1:2000

Exatidao Posicional Nominal < 0,30 m

Exatidao Tematica: 90 %

Precisao Posicional Nominal da Saida Grafica Analdgica

3,10
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@ Edificagoes
m Vias Rodoviarias
m Via Ferroviaria
77 | Fontes de Ruido industrial ou similar
96000 96000
93000 93000
Classes Indicador . j
In dB(A) Metodo de Calculo
Ln <45
+
7’ [ .
45 <Ln< 50 Trafego rodoviario - NMPB (96)
50 <Lns< 55 ’ v
Trafego ferroviario - SRM |l
55 <Lns 60
e . .
Ln > 60 Ruido industrial - ISO 9613-2
90000 + 90000
5 requerente peca desenhada
= CAMARA MUNICIPAL DE OLIVEIRA DO BAIRRO|
estudo , L . relatério
m\lo =] kﬂ.. Mapa de Ruido do Concelho de Oliveira do Bairro
r F i _ MR.2156/13-NP
b B2t R Indicador Ln - Ano 2013
RUA PRIOR GUERRA.5O0 - 22E | [gesenho cocala
3830 - 71 | GAFANHA DA NAZARE . L
Telof. 234 42067 | / Fax 234 420673 Representagao das classes de niveis sonoros 1/25 000
Email: ecol4@eco |l 4.pt / www.eco | 4.pt
desenhado Claudia Jacinto, Eng.2 observ. data
outubro 2013
aprovado Nuno Pereira, Dr.
Entidade Proprietéria da Cartografia Camara Municipal de Oliveira do Bairro, Rua Praga do Municipio 3770-851 Oliveira do Bairro
Entidade Produtora e Data de Edigado Satopel, Cartografia Estudos e Projectos SA, Praceta do Abra&o, n°5 B Queluz - Outubro de 2009
Série Cartografica Oficial SCN2K
Data e Ntimero de Homologagéo e Entidade Responsavel pela Homologagao | Homologagéo em 28/12/2009 pelo IGP (Instituto Geografico Portugués)
Sistema de Referéncia, Datum e Projegéo Cartogréafica Sistema de Coordenadas Retangulares Hayford-Gauss - Datum 73 - Datum Altimétrico de Cascais
Exatidao Posicional e Tematica da Cartografia 1:2000 Exatidéo Posicional Nominal < 0,30 m
g g g g 8 8 S . : Exatidéio Tematica: 90 %
S B & 3 B 8 Precisao Posicional Nominal da Saida Grafica Analdgica 3,10




PECA DESENHADA N.° 2

MAPAS DE “COMPATIBILIDADES” DO CONCELHO DE OLIVEIRA DO
BAIRRO - ANO 2013
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7777 | Fontes de Ruido industrial ou similar
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Classes Indicador Lden dB(A)

Método de Calculo

Compativel com Zona Mista e

+ Sensivel
7’ [ .

Compativel com Zona Mista ._._..m_nmﬂo _..On_o< ario - ZZ_Uw Aomw

VLE Zona Mista<LAeq<=VLE

Zona Mista +5 dB(A) - o

Trafego ferroviario - SRM |
LAeqg>VLE Zona Mista +5 dB(A)
e . .
Ruido industrial - ISO 9613-2
90000 + 90000
requerente peca desenhada
- CAMARA MUNICIPAL DE OLIVEIRA DO BAIRRO| ,
estudo relatério
m\ .o - 'h' Mapa de "Compatibilidades" do Concelho de Oliveira do Bairro
r P i _ MR.2156/13-NP
s Bt e B Indicador Lden - Ano 2013
RUA PRIOR GUERRA.,50 - 2°E desenho cocala
3830 - 71 1 GAFANHA DA NAZARE - ..
Telef. 234 42067 | | Fax 234 420673 Representagéo das classes de niveis sonoros 1/25 000
Email: ecol4@eco |l 4.pt / www.eco | 4.pt
desenhado Claudia Jacinto, Eng.2 observ. data
outubro 2013
aprovado Nuno Pereira, Dr.
Entidade Proprietéria da Cartografia Camara Municipal de Oliveira do Bairro, Rua Praga do Municipio 3770-851 Oliveira do Bairro
Entidade Produtora e Data de Edigado Satopel, Cartografia Estudos e Projectos SA, Praceta do Abra&o, n°5 B Queluz - Outubro de 2009
Série Cartografica Oficial SCN2K
Data e Ntimero de Homologagéo e Entidade Responsavel pela Homologagao | Homologagéo em 28/12/2009 pelo IGP (Instituto Geografico Portugués)
Sistema de Referéncia, Datum e Projegéo Cartogréafica Sistema de Coordenadas Retangulares Hayford-Gauss - Datum 73 - Datum Altimétrico de Cascais
Exatidao Posicional e Tematica da Cartografia 1:2000 Exatidéo Posicional Nominal < 0,30 m
Exatiddo Tematica: 90 %
g g g g g g ——— , ,
S B & 3 8 8 Precisao Posicional Nominal da Saida Grafica Analdgica 3,10
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Classes Indicador Ln dB(A)

Compativel com Zona Mista e
Sensivel

Método de Calculo

Compativel com Zona Mista

VLE Zona Mista<LAeq<=VLE
Zona Mista +5 dB(A)

Trafego rodoviario - NMPB (96)

LAeqg>VLE Zona Mista +5 dB(A)

Trafego ferroviario - SRM ||

Ruido industrial - ISO 9613-2
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SERVICOS E CONSULTADORIA AMBIENTAL, LDA
RUA PRIOR GUERRA.50 - 2°E

requerente peca desenhada
CAMARA MUNICIPAL DE OLIVEIRA DO BAIRRO|
estudo relatério

Mapa de "Compatibilidades" do Concelho de Oliveira do Bairro
Indicador Ln - Ano 2013

MR.2156/13-NP

- desenho escala
3830 - 711 GAFANHA DA NAZARE . .
Telef. 234 42067 | | Fax 234 420673 Representagéo das classes de niveis sonoros 1/25 000
Email: ecol4@eco |l 4.pt / www.eco | 4.pt
desenhado Claudia Jacinto, Eng.2 observ. data
outubro 2013
aprovado Nuno Pereira, Dr.

Entidade Proprietéria da Cartografia

Camara Municipal de Oliveira do Bairro, Rua Praga do Municipio 3770-851 Oliveira do Bairro

Entidade Produtora e Data de Edi¢édo

Satopel, Cartografia Estudos e Projectos SA, Praceta do Abra&o, n°5 B Queluz - Outubro de 2009

Série Cartografica Oficial

SCN2K

Data e Ntimero de Homologagéo e Entidade Responsavel pela Homologagao | Homologagéo em 28/12/2009 pelo IGP (Instituto Geografico Portugués)

Sistema de Referéncia, Datum e Projecéo Cartografica

Sistema de Coordenadas Retangulares Hayford-Gauss - Datum 73 - Datum Altimétrico de Cascais

Exatidao Posicional e Tematica da Cartografia 1:2000

Exatidao Posicional Nominal < 0,30 m

Exatidao Tematica: 90 %

Precisao Posicional Nominal da Saida Grafica Analégica

3,10




PECA DESENHADA N.° 3

MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE OLIVEIRA DO BAIRRO - ANO
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Classes Indicador

90000

Lden dB(A) Método de Calculo
Lden £ 55
55 <Ldens 60 Trafego rodoviario - NMPB (96)

60 <Ldens 65

Trafego ferroviario - SRM |l

65 <Ldens<70

Ruido industrial - ISO 9613-2

CUU L

SERVICOS E CONSULTADORIA AMBIENTAL, LDA

Mapa de Ruido do Concelho de Oliveira do Bairro
Indicador Lden - Ano 2023

Lden > 70
requerente peca desenhada
- CAMARA MUNICIPAL DE OLIVEIRA DO BAIRRO| 3
estudo relatério

MR.2156/13-NP

RUA PRIOR GUERRA.50O - 2°E | [desenho escala
3830 - 711 GAFANHA DA NAZARE N L
Telef. 234 42067 | / Fax 234 420673 Representagéo das classes de niveis sonoros 1/25 000
Email: ecol 4@eco |l 4.pt / www.eco |l 4.pt
desenhado Claudia Jacinto, Eng.2 observ. data

maio 2015
aprovado Nuno Pereira, Dr.

Entidade Proprietaria da Cartografia

Camara Municipal de Oliveira do Bairro, Rua Praga do Municipio 3770-851 Oliveira do Bairro

Entidade Produtora e Data de Edi¢édo

Satopel, Cartografia Estudos e Projectos SA, Praceta do Abra&o, n°5 B Queluz - Outubro de 2009

Série Cartografica Oficial

SCN2K

Data e Numero de Homologag&o e Entidade Responsavel pela Homologagdo | Homologagéo em 28/12/2009 pelo IGP (Instituto Geografico Portugués)

Sistema de Referéncia, Datum e Projecéo Cartografica

Sistema de Coordenadas Retangulares Hayford-Gauss - Datum 73 - Datum Altimétrico de Cascais

Exatidao Posicional e Tematica da Cartografia 1:2000

Exatidao Posicional Nominal < 0,30 m

Exatidao Tematica: 90 %

Precisao Posicional Nominal da Saida Grafica Analdgica

3,10
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In dB(A) Metodo de Calculo
Ln <45
+ + +
7’ [ .
45 <Ln< 50 Trafego rodoviario - NMPB (96)
50 <Lns 55 ’ v
Trafego ferroviario - SRM |l
55 <Ln< 60
e . .
Ln > 60 Ruido industrial - ISO 9613-2
90000 + 90000
requerente peca desenhada
- CAMARA MUNICIPAL DE OLIVEIRA DO BAIRRO| 3
estudo , L . relatério
m\lo =i k“. Mapa de Ruido do Concelho de Oliveira do Bairro
r F i MR.2156/13-NP
s B R el Indicador Ln - Ano 2023
RUA PRIOR GUERRA.,50O - 2°E desenho cocala
3830 - 71 | GAFANHA DA NAZARE . ..
Telof. 234 42067 | / Fax 234 420673 Representagao das classes de niveis sonoros 1/25 000
Email: ecol4@eco |l 4.pt / www.eco | 4.pt
desenhado Claudia Jacinto, Eng.2 observ. data
maio 2015
aprovado Nuno Pereira, Dr.
Entidade Proprietéria da Cartografia Camara Municipal de Oliveira do Bairro, Rua Praga do Municipio 3770-851 Oliveira do Bairro
Entidade Produtora e Data de Edigdo Satopel, Cartografia Estudos e Projectos SA, Praceta do Abra&o, n°5 B Queluz - Outubro de 2009
Série Cartografica Oficial SCN2K
Data e Ntimero de Homologagéo e Entidade Responsavel pela Homologagao | Homologagéo em 28/12/2009 pelo IGP (Instituto Geografico Portugués)
Sistema de Referéncia, Datum e Projegé&o Cartogréafica Sistema de Coordenadas Retangulares Hayford-Gauss - Datum 73 - Datum Altimétrico de Cascais
Exatidao Posicional e Tematica da Cartografia 1:2000 Exatidéo Posicional Nominal < 0,30 m
Exatiddo Tematica: 90 %
g g g g g g IS . _
$ B & 3 B & Precisao Posicional Nominal da Saida Grafica Analdgica 3,10




PECA DESENHADA N.°© 4

MAPAS DE “COMPATIBILIDADES” DO CONCELHO DE OLIVEIRA DO
BAIRRO - ANO 2023
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estudo relatério
ml .o | 'h' Mapa de "Compatibilidades" do Concelho de Oliveira do Bairro
r P i _ MR.2156/13-NP
e 22 o e D el Indicador Lden - Ano 2023
RUA PRIOR GUERRA.50 - 2°E | [desenho cocala
3830 - 71 1 GAFANHA DA NAZARE - ..
Telof. 234 42067 | / Fax 234 420673 Representagao das classes de niveis sonoros 1/25 000
Email: ecol4@eco |l 4.pt / www.eco | 4.pt
desenhado Claudia Jacinto, Eng.2 observ. data
maio 2015
aprovado Nuno Pereira, Dr.
Entidade Proprietéria da Cartografia Camara Municipal de Oliveira do Bairro, Rua Praga do Municipio 3770-851 Oliveira do Bairro
Entidade Produtora e Data de Edigdo Satopel, Cartografia Estudos e Projectos SA, Praceta do Abra&o, n°5 B Queluz - Outubro de 2009
Série Cartografica Oficial SCN2K
Data e Ntimero de Homologagéo e Entidade Responsavel pela Homologagao | Homologagéo em 28/12/2009 pelo IGP (Instituto Geografico Portugués)
Sistema de Referéncia, Datum e Projegé&o Cartogréafica Sistema de Coordenadas Retangulares Hayford-Gauss - Datum 73 - Datum Altimétrico de Cascais
Exatidao Posicional e Tematica da Cartografia 1:2000 Exatidéo Posicional Nominal < 0,30 m
Exatiddo Tematica: 90 %
g g g g g g ——— , ,
$ B & 3 8 & Precisao Posicional Nominal da Saida Grafica Analdgica 3,10
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Sensivel
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VLE Zona Mista<LAeq<=VLE
Zona Mista +5 dB(A)

Trafego ferroviario - SRM ||

LAeq>VLE Zona Mista +5 dB(A)

Ruido industrial - ISO 9613-2

requerente peca desenhada
- CAMARA MUNICIPAL DE OLIVEIRA DO BAIRRO| 4
estudo relatério
m\ .o Hh Mapa de "Compatibilidades" do Concelho de Oliveira do Bairro
Eéar_ - Indicador Ln - Ano 2023 MR.2156/13-NP
RUA PRIOR GUERRA,.5O - 2°E | [Jesenho escala
3830 - 71 | GAFANHA DA NAZARE ~ .
Telef. 234 42067 | / Fax 234 420673 Representagéo das classes de niveis sonoros 1/25 000
Email: ecol4@eco |l 4.pt / www.eco | 4.pt
desenhado Claudia Jacinto, Eng.2 oserv. data
maio 2015
aprovado Nuno Pereira, Dr.

Entidade Proprietéria da Cartografia

Camara Municipal de Oliveira do Bairro, Rua Praga do Municipio 3770-851 Oliveira do Bairro

Entidade Produtora e Data de Edi¢édo

Satopel, Cartografia Estudos e Projectos SA, Praceta do Abra&o, n°5 B Queluz - Outubro de 2009

Série Cartografica Oficial

SCN2K

Data e Nimero de Homologag&o e Entidade Responsavel pela Homologagao

Homologagéo em 28/12/2009 pelo IGP (Instituto Geografico Portugués)

Sistema de Referéncia, Datum e Projecéo Cartografica

Sistema de Coordenadas Retangulares Hayford-Gauss - Datum 73 - Datum Altimétrico de Cascais

Exatidao Posicional e Tematica da Cartografia 1:2000

Exatidao Posicional Nominal < 0,30 m

Exatidao Tematica: 90 %

Precisao Posicional Nominal da Saida Grafica Analégica

3,10




